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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gebla-
se zum Erzeugen eines Gasstroms, mit den Merkma-
len des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Die Erfindung
betrifft auRerdem eine mit einem derartigen Geblase
ausgestattete Klimatisierungsanlage zum Klimatisie-
ren eines Luftstroms.

[0002] Ein gattungsgemaRes Geblase ist aus der
DE 20 2005 012 569 U1 bekannt. Es umfasst ein Ge-
hause, in dem ein Druckraum und ein Saugraum aus-
gebildet sind, die Uber eine Verbindungséffnung zu-
einander offen sind. Ferner ist ein Geblaserad vorge-
sehen, das eine axiale Saugseite, die in der Verbin-
dungso6ffnung angeordnet ist, und eine radiale Druck-
seite aufweist, die im Druckraum angeordnet ist. Fer-
ner sind im Gehause ein Einlass zum Zufiihren des
Gasstroms zum Saugraum und ein Auslass zum Ab-
fuhren des Gasstroms vom Druckraum ausgebildet.
Beim bekannten Geblase ist das Geblaserad auller-
dem exzentrisch im Druckraum angeordnet, sodass
der Druckraum auf3erhalb der Druckseite des Gebla-
serads spiralformig ausgestaltet ist. Ferner geht der
Druckraum tangential in den Auslass Uber. Schlief3-
lich ist am Gehéause zwischen dem Druckraum und
dem Auslass eine Geblasezunge ausgebildet.

[0003] Wahrend des Betriebs des Geblases saugt
das Geblaserad Gas aus dem Saugraum an und for-
dert ihn in den Druckraum. Hierdurch entsteht ei-
ne Gasstromung. Diese Gasstrémung kann zu akus-
tischen Wechselwirkungen zwischen dem Geblase-
rad und den dem Gasstrom ausgesetzten Kompo-
nenten des Geblases fuhren. Insbesondere kann da-
durch eine unerwiinschte Gerauscherzeugung erfol-
gen. Durch Ausgestaltung der Gebldsezunge lasst
sich die Gerduschentwicklung signifikant reduzieren.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass sich bereits einfache
Anderungen am Geblase auf die Fiihrung der Gas-
strdbmung im Geblédse auswirken und dadurch ins-
besondere auch die Gerauschentwicklung beeinflus-
sen. Somit kann bereits fir kleine Modifikationen des
Gebléses eine aufwendige Uberarbeitung der Gebl-
sezunge erforderlich sein, um die Gerauschentwick-
lung wieder auf einen tolerierbaren Wert zu reduzie-
ren. Es besteht daher Bedarf an zusétzlichen Mal3-
nahmen zur Schallreduzierung, um beispielsweise ei-
ne Adaption des Geblases an variierende Einbausi-
tuationen zu vereinfachen.

[0004] Aus der vorstehend genannten
DE 20 2005 012 569 U1 ist es grundséatzlich bekannt,
eine Einfassung der Verbindungsoéffnung aus einem
schallabsorbierenden Material herzustellen. Ferner
kann eine der Verbindungséffnung gegenuberliegen-
de Wand aus schallabsorbierendem Material her-
gestellt sein. AuBerdem kann eine Wand, die den
Druckraum in der Umfangsrichtung einfasst, aus ei-
nem schallabsorbierenden Material hergestellt sein.
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Die Realisierung dieser schallddmpfenden Mal3nah-
men ist jedoch vergleichsweise aufwendig. Auller-
dem wirken diese MalRnahmen nur im Bereich héhe-
rer Frequenzen des Stérschalls. Um den Stérschall
auch im Bereich niedrigerer Frequenzen reduzieren
zu kdnnen, ist nach wie vor eine Anpassung der Ge-
blasezunge erforderlich.

[0005] Ein weiteres schallgeddmpftes Geblase ist
beispielsweise aus der DE 41 15 171 C2 bekannt, bei
dem der Druckraum mit perforierten Wanden von Ab-
sorptionskammern getrennt ist, in denen ein schall-
dampfendes Mittel angeordnet ist.

[0006] Die vorliegende Erfindung beschéftigt sich
mit dem Problem, fir ein Geblase der eingangs ge-
nannten Art bzw. fiir eine damit ausgestattete Klima-
tisierungsanlage eine verbesserte Ausfuhrungsform
anzugeben, die sich insbesondere durch eine redu-
zierte Gerauschentwicklung bei einfacher und preis-
werter Realisierbarkeit auszeichnet.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
den Gegenstand des unabhangigen Anspruchs ge-
I6st. Vorteilhafte Ausfliihrungsformen sind Gegen-
stand der abhéngigen Anspriche.

[0008] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem all-
gemeinen Gedanken, im Einlass, also axial beab-
standet zur Verbindungséffnung, insbesondere am
Ubergang zum Saugraum zumindest ein Abdeckele-
ment vorzusehen, das einen Teil des durchstrémba-
ren Querschnitts des Einlasses abdeckt. Mit anderen
Worten, der insgesamt zum Zufiihren des Gasstroms
zum Saugraum zur Verfligung stehende durchstrém-
bare Querschnitt des Einlasses wird mit Hilfe we-
nigstens eines Abdeckelements partiell abgedeckt,
um lokal den Strdomungswiderstand im durchstrém-
baren Querschnitt zu erhéhen. Hierdurch wird die
Verteilung der Zustrdomung zum Saugraum modifi-
ziert bzw. verandert. Da mit Hilfe des jeweiligen Ab-
deckelements nur ein vergleichsweise kleiner Teil
des durchstrémbaren Querschnitts abgedeckt wird,
erfolgt dabei nur eine vergleichsweise geringe Erh6-
hung des im Einlass insgesamt vorliegenden Stro-
mungswiderstands. Auch wenn mehrere Abdeckele-
mente zum Einsatz kommen, um mehrere Teile des
durchstrémbaren Querschnitts abzudecken, verbleibt
stets ein wesentlicher Anteil des durchstrombaren
Querschnitts offen, ist also nicht von derartigen Abde-
ckelementen abgedeckt. Die Erfindung nutzt hierbei
die Erkenntnis, dass es durch eine Veranderung der
Strémungsverteilung innerhalb des durchstrémbaren
Querschnitts des Einlasses moglich ist, die akusti-
sche Wechselwirkung zwischen dem rotierenden Ge-
blaserad und den gasfilhrenden Komponenten des
Geblases zu beeinflussen. Insbesondere hat sich ge-
zeigt, dass sich dadurch auch die Gerauschentwick-
lung des Geblases signifikant reduzieren lasst. Im
Hinblick auf die vorstehend genannte Aufgabe be-
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deutet dies, dass bei jeglicher Modifikation des Ge-
blases, die zu einer erhdhten Gerduschentwicklung
fuhrt, durch die Anbringung wenigstens eines derar-
tigen Abdeckelements oder durch die Veranderung
der Position eines derartigen Abdeckelements die
Gerauschentwicklung wieder reduziert werden kann.

[0009] Somit lasst sich auf einfache und preiswer-
te Weise fir jedes modifizierte Geblase durch ei-
ne entsprechende Anordnung und/oder Anzahl und/
oder Konfiguration der Abdeckelemente wieder ei-
ne tolerierbare Gerduschsituation realisieren. Sofern
das Geblase mit einer Gebldsezunge ausgestattet ist,
kann mit Hilfe der vorstehend beschriebenen Mal}-
nahme dabei sogar auf eine aufwendige Anpassung
der Geblasezunge verzichtet werden.

[0010] Entsprechend einer vorteilhaften Ausflih-
rungsform kann im Einlass ein Filter zum Filtern des
Gasstroms angeordnet sein. Zweckmafig ist nun das
jeweilige Abdeckelement zwischen dem Filter und
dem Saugraum im Einlass angeordnet. Bezuglich der
Gasstromung stromab des Filters besitzt das jeweili-
ge Abdeckelement einen besonders hohen Einfluss
auf die Gasstromung.

[0011] Der mit Hilfe des jeweiligen Abdeckelements
abgedeckte Teil des durchstrombaren Querschnitts
ist vergleichsweise klein und betragt beispielswei-
se maximal 1/9. Der vom jeweiligen Abdeckelement
abgedeckte Teil des durchstrombaren Querschnitts
kann jedoch mindestens 1/20 oder 1/16 betragen. So-
fern mehrere Abdeckelemente zum Einsatz kommen,
betragt der insgesamt abgedeckte Teil des durch-
strdmbaren Querschnitts geman einer bevorzugten
Ausfuhrungsform maximal 50 %, vorzugsweise maxi-
mal 25%, des durchstrémbaren Querschnitts des Ein-
lasses. Sofern mehrere Abdeckelemente vorgesehen
sind, sind diese zweckmafig voneinander beabstan-
det angeordnet. Dabei kdnnen gleiche oder verschie-
dene Abdeckelemente zum Einsatz kommen.

[0012] GemalR einer anderen vorteilhaften Ausflih-
rungsform ist das jeweilige Abdeckelement flach und
eben ausgestaltet. Insbesondere ist somit eine Dicke
des Abdeckelements, die parallel zur Strémungsrich-
tung der Gasstrémung im Einlass gemessen ist, deut-
lich kleiner als eine Breite und eine Hohe des Abdeck-
elements, die jeweils quer zur Strémungsrichtung ge-
messen sind. Das Abdeckelement kann rechteckig,
insbesondere quadratisch, sein. Ebenso sind runde
oder unregelmaflige Geometrien denkbar. Die Dicke
des Abdeckelements betréagt gemaR einer vorteilhaf-
ten Ausflihrungsform maximal 10% seiner Héhe oder
Breite. Hierdurch Iasst sich das jeweilige Abdeckele-
ment unter Beibehaltung einer kompakten Bauform
fir das Geblase einfach integrieren.

[0013] GemalR einer anderen vorteilhaften Ausflih-
rungsform kann das jeweilige Abdeckelement in einer
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Abdeckungsebene liegen, die sich senkrecht zu Ro-
tationsachse des Geblaserads erstreckt. Die Rotati-
onsachse des Geblaserads definiert die Axialrichtung
des Geblases, die parallel zur Rotationsachse ver-
lauft. Die Radialrichtung des Geblases und die Um-
fangsrichtung des Geblases beziehen sich ebenfalls
auf die Rotationsachse. Die Anordnung des jewei-
ligen Abdeckelements senkrecht zur Rotationsach-
se ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Ein-
lass axial in den Saugraum ubergeht. Dabei kann der
Einlass grundsatzlich insgesamt axial orientiert sein.
Ebenso ist denkbar, dass der Einlass im Wesentli-
chen nur an seinem Austrittsende axial in den Saug-
raum Ubergeht, wahrend er an seinem Eintrittsende
grundsatzlich jede beliebige Orientierung bezlglich
der Rotationsachse aufweisen kann.

[0014] Bei einer anderen Ausflihrungsform kann vor-
gesehen sein, dass das jeweilige Abdeckelement
nur in einem Randbereich des Einlasses angeord-
net ist, der einen axial zur Verbindungéffnung fluch-
tenden Zentralbereich in der Umfangsrichtung um-
schlief3t. Es hat sich gezeigt, dass eine Beeinflussung
der Gasstromung, die sich signifikant auf die Ge-
rauschentwicklung auswirkt, in erster Linie im Rand-
bereich realisierbar ist. AuRerdem kann durch den
freibleibenden Zentralbereich ein mdglichst geringer
Strémungswiderstand am Ubergang zwischen Ein-
lass und Saugraum gewahrleistet werden.

[0015] Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann im
Einlass ein Traggitter angeordnet sein, das an ei-
ner dem Filter zugewandten Seite das jeweilige Ab-
deckelement tragt. Die Anordnung eines derartigen
Traggitters im Einlass vereinfacht die Anbringung
des jeweiligen Abdeckelements. Insbesondere kann
ein derartiges Traggitter beispielsweise so struktu-
riert sein, dass grundsatzlich jede beliebige, geeigne-
te Position fiir das jeweilige Abdeckelement einstell-
bar ist, beispielsweise entlang des gesamten, vorste-
hend genannten Randbereichs. Das jeweilige Abde-
ckelement kann am Traggitter fixiert sein, beispiels-
weise mittels einer Klebverbindung oder Létverbin-
dung oder Schweillverbindung. Die variable Positio-
nierung entlang des Traggitters ist fir das jeweili-
ge Abdeckelement nur fir die Variantenbildung des
Geblases erforderlich, um es akustisch an geénder-
te Randbedingungen anzupassen. Diese Anpassung
wird durch das Traggitter erheblich vereinfacht.

[0016] Gemal einer alternativen, flr die Serienpro-
duktion bevorzugten Ausfiihrungsform kann das je-
weilige Abdeckelement als integraler Bestandteil ei-
nes am oder im Einlass angeordneten Tragrahmens
ausgestaltet sein, so dass der Tragrahmen mit dem
jeweiligen Abdeckelement aus einem Stlck herge-
stellt ist, z.B. als Spritzgussteil aus Kunststoff. Insbe-
sondere kann der Tragrahmen wie das vorstehend
genannte Traggitter mit einer Gitterstruktur ausge-
stattet sein. Ebenso kann besagtes Traggitter den
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Tragrahmen bilden, so dass in diesem Fall das je-
weilige Abdeckelement in das Traggitter integriert ist.
Ferner ist grundséatzlich denkbar, das jeweilige Abde-
ckelement im Rahmen der Serienherstellung integral
an einem Gehd&useteil des Gehduses auszuformen,
wodurch auf einen separaten Tragrahmen verzichtet
werden kann.

[0017] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform kann das
Abdeckelement eine ring-, ellipsenrechteck- oder un-
regelmalige Form haben. Dabei kann das mindes-
tens eine ringférmige Abdeckelement auch ohne
Tragrahmen oder ohne Traggitter, z.B. mit Tragste-
gen, im Einlass positioniert sein.

[0018] In einer zusatzlichen Ausfiihrungsform kén-
nen auch mindestens zwei ringférmige Abdeckele-
mente konzentrisch oder auch azentrisch zueinander
angeordnet sein.

[0019] Der vorstehend genannte optionale Filter
kann sich beispielsweise am jeweiligen Abdeckele-
ment axial abstitzen, wodurch die Strémungsbeein-
flussung durch das jeweilige Abdeckelement beson-
ders effizient ist. Um jedoch die Filtrationswirkung
nicht unnétig zu beeintrachtigen, kann gemaf einer
anderen Ausfuhrungsform vorgesehen sein, ein Axi-
alabstand zwischen einer Austrittsseite des Filters
und dem jeweiligen Abdeckelement vorzusehen.

[0020] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform kann
zumindest ein derartiges Abdeckelement eine ge-
schlossene Oberflache aufweisen, sodass es vom
Gasstrom nicht durchstrombar ist. Beispielsweise
handelt es sich beim Abdeckelement um ein Blech-
stlick aus Metall oder Kunststoff. Durch die geschlos-
sene Oberflache ergibt sich eine besonders intensi-
ve Stromungsumlenkung durch das jeweilige Abde-
ckelement.

[0021] Zusatzlich oder alternativ kann zumindest
ein derartiges Abdeckelement perforiert sein, so-
dass es vom Gasstrom gedrosselt durchstrémbar ist.
Beispielsweise kann ein derartiges Abdeckelement
durch ein Lochblech aus Metall oder Kunststoff gebil-
det sein. Ebenso sind Gitterstrukturen denkbar. Das
perforierte Abdeckelement ermoglicht einen weniger
drastischen Eingriff in die Strémung innerhalb des
Einlasses. Uber unterschiedliche Perforationen l&sst
sich dabei der Eingriff in die Strémung bzw. die Dros-
selwirkung weiter modifizieren.

[0022] ZweckmaRig kann das Gebldserad so im
Druckraum angeordnet sein, dass der Druckraum au-
Rerhalb der Druckseite des Geblaserads spiralférmig
ausgestaltet ist. Das bedeutet, dass der Druckraum
einen in der Umfangsrichtung radial zunehmenden
Querschnitt besitzt, so dass sich der Druckraumquer-
schnitt von einem Anfangsbereich des Druckraums
in der Umfangsrichtung bis zu einem Endbereich des
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Druckraums zunimmt. Ferner kann vorgesehen sein,
dass der Auslass tangential in den Druckraum bzw. in
den Endbereich des Druckraums Gbergeht. Auf diese
Weise besitzt das Radialgeblase eine besonders ho-
he Effizienz hinsichtlich seiner Férderleistung fir den
Gasstrom. Die am Gehause zwischen dem Druck-
raum und dem Auslass angeordnete Gebldsezunge
definiert den kleinsten Radialspalt zwischen Gehau-
se und Geblaserad im spiralférmigen Druckraum, so
dass sie im Druckraum den Auslass vom Anfangsbe-
reich des Druckraums trennt.

[0023] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform kann
im Saugraum zwischen dem jeweiligen Abdeckele-
ment und der Verbindungsdffnung wenigstens ein
Strémungsleitelement angeordnet sein, das in den
durchstrémbaren Querschnitt des Einlasses hinein-
ragen kann und das eine Umlenkung des Gas-
stroms bewirkt. Mithilfe des jeweiligen Strémungslei-
telements lasst sich die Durchstrémung des Gehau-
ses signifikant beeinflussen, was ebenfalls zur geziel-
ten Gerduschreduzierung zusatzlich zum jeweiligen
Abdeckelement genutzt werden kann.

[0024] Das jeweilige Strémungsleitelement ist be-
vorzugt axial beabstandet vom jeweiligen Abdeckele-
ment angeordnet. Ferner kann das jeweiligen Stro-
mungsleitelement zum jeweiligen Abdeckelement in
der Umfangsrichtung versetzt angeordnet.

[0025] Vorteilhaft kann dabei vorgesehen sein, dass
sich das jeweilige Strémungsleitelement freistehend
in den Saugraum hineinerstreckt und/oder dass sich
das jeweilige Strémungsleitelement soweit in den
Saugraum hineinersteckt, dass es die Verbindungs-
6ffnung radial Gberlappt. Sofern mehrere Strémungs-
leitelemente vorgesehen sind, kdnnen diese in der
Umfangsrichtung verteilt angeordnet sein, wobei eine
symmetrische Verteilung mdéglich, jedoch nicht zwin-
gend ist. Sofern mehrere Strémungsleitelemente ver-
wendet werden, kdnnen diese identisch bzw. bau-
gleich sein. Alternativ kdnnen die Strdomungsleitele-
mente auch verschieden sein.

[0026] Gemal einer anderen Ausfiihrungsform kann
im Einlass ein Filter zum Filtern des Gasstroms an-
geordnet sein, wobei das jeweilige Abdeckelement
im Einlass zwischen dem Filter und dem Saugraum
angeordnet ist. Die Filtration des angesaugten Gas-
stroms beeinflusst ebenfalls die Durchstrémung des
Geblases und hat dementsprechend auch einen Ein-
fluss auf die Gerauschentwicklung. Abhangig vom
verwendeten Filter kann daher auch die Position und/
oder Anzahl und/oder Geometrie und/oder Ausge-
staltung des jeweiligen Abdeckelements variieren.

[0027] Eine erfindungsgemale Klimatisierungsanla-
ge zum Klimatisieren eines Luftstroms, die vorzugs-
weise fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen ist, umfasst
zumindest ein Geblase der vorstehend beschriebe-
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nen Art, um den Luftstrom anzutreiben. Ferner kann
eine derartige Klimatisierungsanlage zumindest eine
Heizeinrichtung zum Beheizen des Luftstroms und/
oder zumindest eine Kuhleinrichtung zum Kihlen des
Luftstroms aufweisen.

[0028] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen,
aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.

[0029] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0030] Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert,
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder
ahnliche oder funktional gleiche Komponenten bezie-
hen.

[0031] Es zeigen, jeweils schematisch,

[0032] Fig. 1 einen stark vereinfachten Axialschnitt
einer Klimatisierungsanlage im Bereich eines Gebla-
ses,

[0033] Fig. 2 einen Querschnitt entsprechend
Schnittlinien 1l in Fig. 1 des Geblases,

[0034] Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend
Schnittlinien 11l in Fig. 1 des Gebléases,

[0035] Fig. 4-Fig. 8 Querschnitte entsprechend
Schnittlinien IV in Fig. 1 eines Einlasses des Gebla-
ses, bei verschiedenen Ausflihrungsformen.

[0036] Entsprechend Fig. 1 umfasst eine Klimati-
sierungsanlage 1, die zum Klimatisieren eines Luft-
stroms 2 dient und vorzugsweise in einem Kraftfahr-
zeug zur Anwendung kommt, zumindest ein Gebla-
se 3 zum Antreiben des Luftstroms 2, der allgemein
auch als Gasstrom 2 bezeichnet werden kann. Die
Klimatisierungsanlage 1 umfasst aulerdem zumin-
dest eine hier nicht gezeigte Heizeinrichtung und/
oder zumindest eine hier nicht gezeigte Kihleinrich-
tung zum Heizen bzw. zum Kiihlen des Luftstroms 2.

[0037] Das Geblase 3 umfasst ein Gehause 4, in
dem ein Druckraum 5 sowie ein Saugraum 6 ent-
halten sind. Zwischen Druckraum 5 und Saugraum
6 ist eine Verbindungsoéffnung 7 im Gehause 4 aus-
gebildet, durch die hindurch die beiden Rdume 5, 6
fluidisch miteinander verbunden sind. Insbesondere
sind Druckraum 5 und Saugraum 6 in der Verbin-
dungsoffnung 7 zueinander offen. Im Beispiel ist die
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Verbindungséffnung 7 mit einer Disenkontur 8 ver-
sehen, die in einer vom Saugraum 6 zum Druckraum
5 orientierten Strdmungsrichtung konvergiert. Diese
Dusenkontur 8 besitzt am Eintritt der Verbindungs-
6ffnung 7 einen grélkeren Querschnitt als am Austritt
der Verbindungsoffnung 7. Diese beiden Querschnit-
te sind in den Fig. 3 bis Fig. 8 als zwei konzentrische
Kreise dargestellt.

[0038] Im Gehause 4 ist auRerdem ein Geblaserad
9 angeordnet, das als Radialgebldserad ausgestaltet
ist. Das Geblaserad 9 ist Uber eine Antriebswelle 10
mit einem Antriebsmotor 11 verbunden, der im Be-
trieb des Geblases 3 das Geblaserad 9 antreibt, so-
dass es um eine Rotationsachse 12 rotiert. Die Ro-
tationsachse 12 definiert eine Axialrichtung 13 des
Geblases 3, die parallel zur Rotationsachse 12 ver-
lauft. Auf diese Axialrichtung 13 bezieht sich auch ei-
ne in Fig. 2 durch einen Doppelpfeil angedeutete Um-
fangsrichtung 14 sowie eine nicht néher dargestellte
Radialrichtung. Das Geblaserad 9 besitzt eine axiale
Saugseite 15, die an der Verbindungsoffnung 7 ange-
ordnet ist. Grundséatzlich kann die Saugseite 15 auch
in die Verbindungséffnung 7 axial hineinragen. Fer-
ner weist das Geblaserad 9 eine radiale Druckseite
16 auf, die sich im Druckraum 5 befindet. Im Betrieb
des Geblases 3 saugt das Geblaserad 9 an seiner
Saugseite 15 Luft aus dem Saugraum 6 an, sodass
der Luftstrom 2 durch die Saugseite 15 in das Gebla-
serad 9 eintritt. Der Luftstrom 2 wird an der Drucksei-
te 16 aus dem Geblaserad 9 ausgetrieben und in den
Druckraum 5 geférdert bzw. gedriickt.

[0039] Im Geh&use 4 ist aulRerdem ein Einlass 17
ausgebildet, durch den der Gasstrom 2 zum Saug-
raum 6 gelangt. Ferner weist das Gehause 4 geman
Fig. 2 einen Auslass 18 auf, durch den der Gasstrom
2 aus dem Druckraum 5 austreten kann. Wie sich
Fig. 2 ferner entnehmen lasst, ist das Geblaserad
9 im Druckraum 5 so angeordnet, dass der Druck-
raum 5 aulerhalb der Druckseite 16 des Geblaser-
ads 9 eine spiralférmige Kontur im Querschnitt senk-
recht zur Rotationsachse 12 besitzt. Insbesondere ist
das Geblaserad 9 hierzu exzentrisch im Druckraum
5 angeordnet. Ferner ist der Auslass 18 so angeord-
net, dass der Druckraum 5 tangential in den Auslass
18 Ubergeht. Aulterdem ist am Gehause 4 eine Ge-
bldsezunge 19 ausgebildet, namlich an einem Uber-
gang zwischen Druckraum 5 und Auslass 18. Eine
Drehrichtung 20 des Geblaserads 9 ist zweckmafig
so orientiert, dass sich das Geblaserad 9 an seinem
AuRenumfang, also an seiner Druckseite 16 im Be-
reich des Auslasses 18 in Richtung zur Gebldsezun-
ge 19 bewegt. In dieser Drehrichtung 20 nimmt auch
ein radialer Abstand 21 oder Radialspalt 21 zwischen
der Druckseite 16 des Geblaserads 9 und einer den
Druckraum 5 radial begrenzenden Wand 22 zu. Die
Geblasezunge 19 trennt im Druckraum 5 einen An-
fangsbereich des Druckraums 5, bei dem der Radial-
palt 21 relative kleine Werte besitzt, von einem End-
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bereich des Druckraums 5, bei dem der Radialspalt
21 relativ grol3e Werte besitzt und der in den Auslass
18 Ubergeht. Insoweit trennt die Geblasezunge 19 im
Gehdause 4 auch den Auslass 18 vom Anfangsbereich
des Druckraums 5.

[0040] Gemal Fig. 1 ist zweckmaRig ein Filter 23 im
Einlass 17 angeordnet, der vom Luftstrom 2 durch-
stromt ist und diesen dabei filtert. Des Weiteren ist
im Einlass 17 zwischen dem Filter 23 und dem Saug-
raum 6 zumindest ein Abdeckelement 24 angeordnet,
derart, dass es einen in den Fig. 3 bis Fig. 8 mit 25
bezeichneten durchstrémbaren Querschnitt des Ein-
lasses 17 teilweise abdeckt. Das jeweilige Abdeck-
element 24 bewirkt somit eine lokale Blockade bzw.
Drosselung des durchstrombaren Querschnitts 25 in
einem gezielt ausgewahlten Teil des durchstrémba-
ren Querschnitts 25. Das jeweilige Abdeckelement
24 ist gemal den Fig. 1 und Fig. 4 bis Fig. 8 flach
und eben ausgestaltet. Es liegt dabei in einer Abde-
ckungsebene 37, die sich senkrecht zur Rotationach-
se 12 erstreckt.

[0041] Die Schnittebene llI-1ll des in Fig. 3 gezeig-
ten Querschnitts ist beztglich der Strémungsrichtung
des Luftstroms 2 stromab des Filters 23 und strom-
ab des jeweiligen Abdeckelements 24 gelegt, sodass
Fig. 3 eine Draufsicht auf das Gehduse 4 im Bereich
des Saugraums 4 bildet und durch die Verbindungs-
offnung 7 hindurch die Saugseite 15 des Geblaser-
ads 9 erkennbar ist. Im Unterschied dazu ist bei den
Fig. 4 bis Fig. 8 die zugehdrige Schnittebene V-1V
stromauf des jeweiligen Abdeckelements 24 positio-
niert, sodass ebenfalls eine Ansicht des Einlasses 17
vorliegt und der durchstrémbare Querschnitt 25 er-
kennbar ist. Ebenso sind die Verbindungséffnung 7
und die Saugseite 15 des Geblaserads 9 erkennbar.
Dabei kann die Schnittebene IV-IV wie in Fig. 1 an-
gedeutet exakt an der Grenze zwischen Filter 23 und
Abdeckelement 24 positioniert sein. Ebenso ist denk-
bar, dass in den Fig. 4 bis Fig. 8 das Filterelement
23 weggelassen ist, um die gezeigte axiale Ansicht
zu ermdglichen.

[0042] Bei den Beispielen der Fig. 4 bis Fig. 6 und
Fig. 8 sind jeweils zwei Abdeckelemente 24 vorge-
sehen. Im Beispiel der Fig. 7 ist dagegen nur ein
einziges Abdeckelement 24 vorgesehen. Ebenso ist
denkbar, dass auch mehr als zwei Abdeckelemente
24 vorhanden sein kénnen. Bei den Beispielen der
Fig. 4 bis Fig. 6 und Fig. 8 sind die Abdeckelemente
24 ausschlieBlich in einem Randbereich 26 des Ein-
lasses 17 angeordnet, der sich in der Umfangsrich-
tung 14 geschlossen erstreckt. Dabei umschlief3t der
Randbereich 26 einen Zentralbereich 27 des Einlas-
ses 17 der axial zur Verbindungséffnung 7 fluchtet.
Somit befindet sich die Verbindungséffnung 7 weitge-
hend innerhalb des Zentralbereichs 27. Mit anderen
Worten, die Abdeckelemente 24 erstrecken sich nicht
bis in den Zentralbereich 27 und bewirken insbeson-
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dere keine oder zumindest keine wesentliche, allen-
falls eine randseitige Abdeckung der Verbindungsoff-
nung 7 jeweils in der in den Fig. 4 bis Fig. 6 und Fig. 8
gezeigten axialen Projektion.

[0043] Zur vereinfachten Positionierung der Abde-
ckelemente 24 im durchstrombaren Querschnitt 25
kann gemal den Fig. 1 und Fig. 4 bis Fig. 6 und
Fig. 8 im Einlass 17 ein Traggitter 28 vorgesehen
sein, das an einer dem Filter 23 zugewandten Sei-
te das jeweilige Abdeckelement 24 tragt. Diese Sei-
te ist in den Fig. 4 bis Fig. 6 und Fig. 8 dem Be-
trachter zugewandt. Das Traggitter 28 umfasst einen
Gitterrahmen 29, der entlang des durchstrémbaren
Querschnitts 25 randseitig umlauft. Ferner umfasst
das Traggitter 28 mehrere Gitterstabe 30, die sich in-
nerhalb des Gitterrahmens 29 erstrecken und inner-
halb des Gitterrahmens 29 zusatzliche Auflagestellen
fur die Abdeckelemente 24 bilden. Randseitig knnen
die Abdeckelemente 24 auf dem Gitterrahmen 29 auf-
liegen. Zur Fixierung der Abdeckelemente 24 am Git-
terrahmen 29 kénnen geeignete Befestigungsmetho-
den zum Einsatz kommen, wie zum Beispiel Kleben,
Léten und SchweilRen. Alternativ ist es fiir eine Se-
rienfertigung des Geblases 3 von Vorteil, wenn das
jeweilige Abdeckelement 24 nicht separat zum Git-
terrahmen 28 hergestellt ist, sondern darin integriert
ist. Bei einer derartigen integralen Bauweise kann an-
stelle eines solchen Traggitters 28 auch ein einfa-
cher aufgebauter Tragrahmen 41 zum Einsatz kom-
men, der grundsétzlich ohne eine solche Gitterstruk-
tur auskommt. Vorzugsweise ist das Abdeckelement
24 oder sind die Abdeckelemente 24 mit dem Trag-
rahmen 41 bzw. mit dem Traggitter 28 einstuickig her-
gestellt, z.B. aus Kunststoff als einteiliges bzw. mate-
rialeinheitliches Spritzformteil.

[0044] Beiderin Fig. 1 sowie in den Fig. 4 bis Fig. 6
und Fig. 8 gezeigten Ausfiihrungsformen erstreckt
sich das Traggitter 28 in einer Gitterebene 31, die ih-
rerseits senkrecht zur Rotationsachse 12 ausgerich-
tet ist. Die darauf aufliegenden ebenen Abdeckele-
mente 24 erstrecken sich dazu parallel. Der Gitter-
rahmen 29 und die Gitterstdbe 30 und gegebenen-
falls der Tragrahmen 41 sind vergleichsweise schmal
bzw. diinn konzipiert, sodass sie zwar ihre Trag- bzw.
Haltefunktion fiir die Abdeckelemente 24 erfiillen, je-
doch kaum eine Beeintrachtigung des durchstromba-
ren Querschnitts 25 bedeuten.

[0045] Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform
sind die beiden Abdeckelemente 24 jeweils mit ei-
ner Perforation 32 versehen, wodurch die Abdeck-
elemente 24 vom Gasstrom 2 bzw. vom Luftstrom 2
durchstrémbar sind, wenn auch gedrosselt im Ver-
gleich zum Ubrigen, nicht mittels eines Abdeckele-
ments 24 abgedeckten freien Bereich des durch-
strdmbaren Querschnitts 25. Rein exemplarisch sind
dabei in Fig. 4 unterschiedliche Perforationen 32 an-
gedeutet, wodurch auch die Drosselwirkung der je-
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weiligen Abdeckplatte 24 individuell abgestimmt wer-
den kann.

[0046] Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform
besitzen die beiden Abdeckelemente 24 jeweils ei-
ne geschlossene Oberflache, sodass sie vom Luft-
strom 2 nicht durchstrémbar sind. Hierdurch wird ei-
ne besonders intensive Umlenkung des Luftstroms 2
erzwungen.

[0047] Ebenso ist gemal Fig. 6 eine Ausfiihrungs-
form denkbar, bei der sowohl zumindest ein ge-
schlossenes Abdeckelement 24 als auch zumindest
ein perforiertes Abdeckelement 24 zum Einsatz kom-
men.

[0048] Wie sich den Fig. 4 bis Fig. 6 ebenfalls ent-
nehmen lasst, sind fiir die Abdeckelemente 24 unter-
schiedliche Positionen vorstellbar und abhéngig vom
jeweiligen Anwendungsfall einstellbar. Der jeweili-
ge Anwendungsfall ergibt sich durch unterschied-
liche Einsatzbedingungen und/oder Randbedingun-
gen des jeweiligen Geblases 3. Beispielsweise ist
in Fig. 1 eine axiale Zustrdomung des Luftstroms 2
zum Saugraum 6 angedeutet. Bei einer anderen Aus-
fihrungsform kann diese Zustrémung gegeniber der
Axialrichtung geneigt sein. Insbesondere kann der
Luftstrom 2 auch radial in den Saugraum 6 eintreten.
Die Positionierung des wenigstens einen Abdeckele-
ments 24 hangt beispielsweise von dieser raumlichen
Ausrichtung der Zustrémung ab, ebenso kénnen an-
dere Parameter wie zum Beispiel der zur Verfligung
stehende durchstrombare Querschnitt und dessen
Geometrie zu einer veranderten Strdmung innerhalb
des Geblases 3 fiihren, wobei eine damit einherge-
hende Veranderung der Gerauschentwicklung durch
eine entsprechend angepasste Positionierung und/
oder Anordnung des wenigstens einen Abdeckele-
ments 24 ausgeglichen werden kann.

[0049] Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform
weist das Gehause 4 eine Stufe 33 auf, die als axiale
Anlage fir das Traggitter 28 bzw. fiir den gegebenen-
falls vorgesehenen Tragrahmen 41 verwendet wird.
Ferner ist hier der Filter 23 so positioniert, dass er
mit seiner Austrittsseite 34 das jeweilige Abdeckele-
ment 24 kontaktiert. Zweckmafig kann jedoch bei ei-
ner anderen Ausfuihrungsform eine Positionierung fur
den Filter 23 vorgesehen sein, bei der sich ein Axial-
abstand zwischen der Austrittsseite 34 des Filters 23
und einer dem Filter 23 zugewandten Anstromseite
35 des Abdeckelements 24 ausbildet. Zur Fixierung
des Filters 23 im Geh&use 4 ist hier aulRerdem eine
Abdeckplatte 36 vorgesehen.

[0050] Gemal Fig. 7 kann auch ein ringférmiges Ab-
deckelement 24 verwendet werden, das konzentrisch
bzw. koaxial zur Rotationsachse 12 des Geblaserads
9 angeordnet ist. Ebenso kdnnen mehrere ringférmi-
ge Abdeckelemente 24 vorgesehen sein, die konzen-
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trisch zueinander angeordnet sind. Im Beispiel ist das
ringférmige Abdeckelement 24 kreisringférmig aus-
gestaltet, so dass es einen Innenradius 38 und einen
AuRenradius 40 aufweist. Die Dimensionierung des
Abdeckelements 24 ist hier so gewahlt, dass es die
Verbindungséffnung 7 randseitig abdeckt. Insbeson-
dere ist ein Offnungsradius 39 der ebenfalls kreisfor-
migen Verbindungsoéffnung 7 gréRer als der Innen-
radius 38 und kleiner als der Aufenradius 40. Das
ringfdrmige Abdeckelement 24 ist mittels mehrerer
Tragstege 43 am Gehause 4 abgestitzt bzw. gehal-
ten und in der gewtinschten Position positioniert. Die
Tragstege 43 koénnen dabei entweder separat zum
Abdeckelement 24 vorgesehen und auf geeignete
Weise daran befestigt sein oder daran integral aus-
geformt sein. Ebenso kann wieder ein Tragrahmen
41 vorgesehen sein, an dem die Tragstege 43 aus-
gebildet sind.

[0051] Gemal Fig. 8 kann zusatzlich zu den Ab-
deckelementen 24 wenigstens ein Stromungsleitele-
ment 42 vorgesehen sein, das sich im Saugraum
6 zwischen der Verbindungséffnung 7 und den Ab-
deckelementen 24 befindet. Im Beispiel sind meh-
rere Stromungsleitelemente 42 gezeigt, die gleich-
maRig in der Umfangsrichtung 14 verteilt angeord-
net sind und die hier auRerdem baugleich also iden-
tisch ausgestaltet sind. Die Stromungsleitelemente
42 ragen seitlich und freistehend in den Saugraum
6 hinein, und zwar so weit, dass sich ihr freistehen-
des Ende 44 jeweils in der gezeigten Axialprojektion
innerhalb der Verbindungsoéffnung 7 befindet. Hier-
durch ergibt sich eine radiale Uberlappung der Ver-
bindungséffnung 7 durch die Strémungsleitelemente
42. Die Strdomungsleitelemente 42 kénnen als aero-
dynamisch gekrimmte Fligel geformt sein, wodurch
sie eine besonders effiziente Strdomungsumlenkung
bewirken. Besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungs-
form, bei der das wenigstens eine Strémungsleitele-
ment 42 zur Beaufschlagung des Luftstroms 2 mit ei-
nem Drall ausgestaltet und/oder angeordnet ist, ins-
besondere in der Drehrichtung 20 des Geblaserads
9, um so den Strdomungswiderstand des Geblases 3
zu reduzieren. Die Stromungsleitelemente 42 sind in
der Blickrichtung der Fig. 8 hinter dem Traggitter 28
bzw. hinter dem Tragrahmen 41 und dazu axial beab-
standet angeordnet. Ferner sind die Stromungsleite-
lemente 42 axial beabstandet von der Verbindungs-
6ffnung 7 im Saugraum 6 angeordnet. Alternativ kdn-
nen sich die Strdmungsleitelemente 42 auch bis zur
Verbindungsoéffnung 7 erstrecken oder in die Verbin-
dungséffnung 7 hineinragen.
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Patentanspriiche

1. Gebldse zum Erzeugen eines Gasstroms (2),
insbesondere flr eine Klimatisierungsanlage (1) ei-
nes Fahrzeugs,

— mit einem Gehause (4), in dem ein Druckraum (5)
und ein Saugraum (6) ausgebildet sind, die tber eine
Verbindungsdéffnung (7) zueinander offen sind,

— mit einem Geblaserad (9), das eine axiale Saug-
seite (15), die an oder in der Verbindungsoéffnung (7)
angeordnet ist, und eine radiale Druckseite (16) auf-
weist, die im Druckraum (5) angeordnet ist,

— mit einem im Gehause (4) ausgebildeten Einlass
(17) zum Zufiihren des Gasstroms (2) zum Saugraum
(6),

— mit einem im Gehause (4) ausgebildeten Auslass
(18) zum Abflhren des Gasstroms (2) vom Druck-
raum (5),

— mit einer Geblasezunge (19), die am Gehause (4)
zwischen dem Druckraum (5) und dem Auslass (18)
ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

—dass im Einlass (17) wenigstens ein Abdeckelement
(24) axial beabstandet zur Verbindungsoéffnung (7)
angeordnet ist, das einen Teil des durchstrémbaren
Querschnitts (25) des Einlasses (17) abdeckt.

2. Geblase nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das jeweilige Abdeckelement (24)
flach und eben ausgestaltet ist.

3. Geblase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das jeweilige Abdeckelement
(24) in einer Abdeckungsebene (37) liegt, die sich
senkrecht zur Rotationsachse (12) des Geblaserads
(9) erstreckt.

4. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das jeweilige Abdeck-
element (24) nur in einem Randbereich (26) des Ein-
lasses (17) angeordnet ist, der einen axial zur Ver-
bindungsoffnung (7) fluchtenden Zentralbereich (27)
in Umfangsrichtung (14) umschlief3t.

5. Geblase nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das jeweilige Abdeck-
element (24) ringférmig ausgestaltet ist und koaxial
zur Rotationsachse (12) des Geblaserads (9) ange-
ordnet ist.

6. Geblase nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das ringformige Abdeckelement (24)
einen Innenradius (38), der kleiner ist als ein Off-
nungsradius (39) der Verbindungséffnung (7), und ei-
nen AuRenradius (40) aufweist, der groRer ist als der
Offnungsradius (39).

7. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass im Einlass (17) ein
Traggitter (28) angeordnet ist, das an einer von der
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Verbindungséffnung (7) abgewandten Seite das je-
weilige Abdeckelement (24) tragt.

8. Geblase nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Traggitter (28) eben und
senkrecht zur Rotationsachse (12) des Geblaserads
(9) erstreckt.

9. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das jeweilige Abdeck-
element (24) integral an einem Tragrahmen (41) aus-
gebildet ist, der am Gehause (2) befestigt ist und der
das jeweilige Abdeckelement (24) im Einlass (17) po-
sitioniert.

10. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein sol-
ches Abdeckelement (24) eine geschlossene Ober-
flache aufweist, sodass es vom Gasstrom (2) nicht
durchstrémbar ist.

11. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
solches Abdeckelement (24) perforiert ist, sodass es
vom Gasstrom (2) gedrosselt durchstrémbar ist.

12. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
— dass das Geblaserad (9) im Druckraum (5) so an-
geordnet ist, dass der Druckraum (5) auf3erhalb der
Druckseite (16) des Geblases (9) spiralformig ausge-
staltet ist,
— dass der Auslass (18) tangential in den Druckraum
(5) Ubergeht.

13. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass im Saugraum
(6) zwischen dem jeweiligen Abdeckelement (24)
und der Verbindungséffnung (7) wenigstens ein Stro-
mungsleitelement (42) angeordnet ist, das in den
durchstrémbaren Querschnitt (25) des Einlasses (17)
hineinragt und das eine Umlenkung des Gasstroms
(2) bewirkt.

14. Geblase nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
— dass sich das jeweilige Strdomungsleitelement (42)
freistehend in den Saugraum (6) hineinerstreckt, und/
oder
— dass sich das jeweilige Stromungsleitelement (42)
soweit in den Saugraum (6) hineinersteckt, dass es
die Verbindungsoffnung (7) radial Gberlappt.

15. Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
— dass im Einlass (17) ein Filter (23) zum Filtern des
Gasstroms (2) angeordnet ist,
— dass das jeweilige Abdeckelement (24) im Einlass
(17) zwischen dem Filter (23) und dem Saugraum (6)
angeordnet ist.
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16. Klimatisierungsanlage zum Klimatisieren eines
Gasstroms (2), vorzugsweise fir ein Kraftfahrzeug,
—mit wenigstens einer Heizeinrichtung zum Beheizen
des Gasstroms (2),

— mit wenigstens einem Geblase (3) nach einem der
vorhergehenden Anspriche zum Antreiben des Gas-
stroms (2).

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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FAN INCLUDING AT LEAST ONE COVER
ELEMENT

CROSS-REFERENCE TO RELATED
APPLICATIONS

This application claims priority to German Patent Appli-
cation No. 10 2014 226 298.4, filed Dec. 17, 2014, the
contents of which are hereby incorporated by reference in its
entirety.

TECHNICAL FIELD

The present invention concerns a fan for generating a gas
flow. The invention also concerns an air-conditioning system
equipped with such a fan for conditioning an air flow.

BACKGROUND

A generic fan is known from DE 20 2005 012 569 U1. It
comprises a housing in which a pressure chamber and a
suction chamber are formed, which are open to each other
via a connecting opening. Furthermore, an impeller is pro-
vided which has an axial suction side arranged in the
connecting opening and a radial pressure side arranged in
the pressure chamber. Furthermore, an inlet for supplying a
gas flow to the suction chamber and an outlet for discharging
the gas flow from the pressure chamber are formed in the
housing. In the known fan, the impeller is also arranged
eccentrically in the pressure chamber so that the pressure
chamber is configured as a spiral outside the pressure side of
the impeller. Furthermore, the pressure chamber transforms
tangentially into the outlet. Finally, a fan tongue is formed
on the housing between the pressure chamber and the outlet.

During operation of the fan, the impeller draws in gas
from the suction chamber and delivers it to the pressure
chamber. This creates a gas flow. This gas flow may lead to
acoustic interactions between the impeller and the fan com-
ponents exposed to the gas flow. In particular, undesirable
noise may be generated. The design of the fan tongue allows
a significant reduction in the noise development. It has
however been found that even simple changes to the fan
affect the guidance of the gas flow in the fan, and thus in
particular influence the noise development. So even minor
modifications to the fan may require a complex revision of
the fan tongue in order to bring the noise development back
to a tolerable level. There is therefore a need for additional
sound reduction measures in order for example to simplify
an adaptation of the fan to varying installation situations.

It is known from the above-mentioned DE 20 2005 012
569 U1 to create a surround for the connecting opening from
a sound-absorbing material. Furthermore, a wall opposite
the connecting opening may be made of sound-absorbing
material. Also, a wall surrounding the pressure chamber in
the peripheral direction may be made of a sound-absorbing
material. The implementation of these sound-insulating
measures is however comparatively complex. Also, these
measures are only effective in the higher frequency range of
the disruptive noise. In order to reduce the disruptive noise
in the low frequency range too, it is still necessary to modify
the fan tongue.

A further sound-damped fan is known for example from
DE 41 15 171 C2, in which the pressure chamber is
separated by perforated walls from absorption chambers in
which a sound-deadening medium is arranged.

SUMMARY

The present invention deals with the problem of specify-
ing an improved design for a fan of the type cited initially,
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or for a correspondingly equipped air-conditioning system,
which is distinguished in particular by a reduced noise
development while remaining simple and economic to pro-
duce.

This problem is achieved according to the invention by
the subject of the independent claim(s). Advantageous
embodiments are the subject of the dependent claims.

The present invention is therefore based on the general
concept of providing at least one cover element in the inlet,
i.e. axially spaced from the connecting opening, in particular
at the transition to the suction chamber, which element
covers a part of the flow cross-section of the inlet. In other
words, the entire flow cross-section of the inlet available for
the supply of the gas flow to the suction chamber is partially
covered by at least one cover element, in order to increase
locally the flow resistance in the flow cross-section. In this
way the distribution of the flow into the suction chamber is
modified or changed. Since only a comparatively small part
of the flow cross-section is covered by the respective cover
element, there is only a comparatively small increase in the
total flow resistance in the inlet. Even if several cover
elements are used in order to cover several parts of the flow
cross-section, a substantial proportion of the flow cross-
section always remains open, i.e. is not covered by such
cover elements. The invention here uses the knowledge that
by changing the flow distribution inside the flow cross-
section of the inlet, it is possible to influence the acoustic
interaction between the rotating impeller and the gas-guid-
ing components of the fan. In particular, it has been found
that the noise development of the fan can also be signifi-
cantly reduced in this way. With regard to the above object,
this means that for any modification of the fan which leads
to increased noise development, the noise development can
be reduced again by fitting at least one such cover element
or by changing the position of such a cover element. Thus in
a simple and economic manner, for every modified fan, a
tolerable noise situation can be restored by use of a corre-
sponding arrangement and/or number and/or configuration
of cover elements. If the fan is equipped with a fan cut-off,
with the measure described above, there may be no need for
a complex adaptation of the fan cut-off.

According to an advantageous embodiment, a filter may
be arranged in the inlet for filtering the gas flow. Suitably
now the respective cover element is arranged in the inlet
between the filter and the suction chamber. With regard to
the gas flow downstream of the filter, the respective cover
element has a particularly high influence on the gas flow.

The part of the flow cross-section covered by the respec-
tive cover element is comparatively small and for example
is maximum %6. The part of the flow cross-section covered
by the respective cover element may however be at least Y20
or V6. Insofar as several cover elements are used, according
to a preferred embodiment, the total covered part of the flow
cross-section is maximum 50%, preferably maximum 25%
ofthe flow cross-section of the inlet. Insofar as several cover
elements are provided, these are suitably arranged spaced
apart. The same or different cover elements may be used
here.

According to another advantageous embodiment, the
respective cover element is configured flat and smooth. In
particular, in this way a thickness of the cover element,
measured parallel to the flow direction of the gas flow in the
inlet, is significantly smaller than a width and a height of the
cover element measured transversely to the flow direction.
The cover element may be rectangular, in particular square.
Also round or irregular geometries are conceivable. Accord-
ing to an advantageous embodiment, the thickness of the
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cover element is maximum 10% of its height or width. In
this way, the respective cover element can easily be inte-
grated while retaining a compact form for the fan.

According to another advantageous embodiment, the
respective cover element may lie in a cover plane which
extends perpendicular to the rotation axis of the impeller.
The rotation axis of the impeller defines the axial direction
of the fan which runs parallel to the rotation axis. The radial
direction of the fan and the peripheral direction of the fan
also relate to the rotation axis. The arrangement of the
respective cover element perpendicular to the rotation axis is
particularly advantageous if the inlet transforms axially into
the suction chamber. Here the inlet as a whole may in
principle be oriented axially. It is also conceivable that the
inlet transforms axially into the suction chamber substan-
tially only at its outlet end, while at its inlet end it may in
principle have any orientation relative to the rotation axis.

In another embodiment, it may be provided that the
respective cover element is arranged only in an edge region
of the inlet which surrounds, in the peripheral direction, a
central region axially aligned with the connecting opening.
It has been found that the influence on the gas flow, which
also significantly affects the noise development, is achiev-
able primarily in the edge region. Also, the remaining free
central region guarantees a low as possible flow resistance at
the transition between the inlet and the suction chamber.

In another embodiment, a carrier grid may be arranged in
the inlet which, on a side facing the filter, carries the
respective cover element. The arrangement of such a carrier
grid in the inlet simplifies the attachment of the respective
cover element. In particular, such a carrier grid may be
structured for example such that, in principle, any suitable
position may be set for the respective cover element, for
example along the entire above-mentioned edge region. The
respective cover element may be fixed to the carrier grid, for
example by means of an adhesive connection or solder
connection or weld connection. The variable positioning
along the carrier grid is necessary for the respective cover
element only for the variable formation of the fan, in order
to adapt it acoustically to modified peripheral conditions.
This adaptation is substantially simplified by the carrier grid.

According to an alternative embodiment which is pre-
ferred for series production, the respective cover element
may be configured as an integral part of a carrier frame
arranged on or in the inlet, such that the carrier frame with
the respective cover element is produced from one piece,
e.g. as an injection moulding of plastic. In particular, the
carrier frame, like the carrier grid mentioned above, may be
equipped with a grid structure. Also said carrier grid may
form the carrier frame, so that in this case the respective
cover element is integrated in the carrier grid. Furthermore,
in principle it is conceivable that the respective cover
element is formed during series production integrally on a
housing part of the housing, whereby no separate carrier
frame is required.

In a preferred embodiment, the cover element may have
an annular, ellipsoid, rectangular or irregular form. The at
least one annular cover element may here also be positioned
in the inlet without a carrier frame or carrier grid, e.g. with
carrier webs.

In an additional embodiment, at least two annular cover
elements may be arranged concentrically or eccentrically to
each other.

The above-mentioned optional filter may for example rest
axially on the respective cover element, whereby the flow
influence of the respective cover element is particularly
efficient. In order however not to unnecessarily obstruct the
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filtration effect, according to another embodiment it may be
provided that an axial distance is provided between the filter
outlet side and the respective cover element.

According to another embodiment, at least one such cover
element may have a closed surface so that the gas flow
cannot pass through. For example, the cover element is a
sheet of metal or plastic. The closed surface ensures a
particularly intensive flow deflection by the respective cover
element.

Additionally or alternatively, at least one such cover
element may be perforated so that the gas flow can pass
through in a choked fashion. For example, such a cover
element may be formed from a perforated sheet of metal or
plastic. Grid structures are also conceivable. The perforated
cover element allows a less drastic intervention in the flow
inside the inlet. Different perforations allow further modi-
fication of the intervention in the flow or the choke effect.

Suitably, the impeller may be arranged in the pressure
chamber so that the pressure chamber is designed as a spiral
outside the pressure side of the impeller. This means that the
pressure chamber has a cross-section which increases radi-
ally in the peripheral direction, so that the pressure chamber
cross-section increases in the peripheral direction from a
starting region of the pressure chamber to an end region of
the pressure chamber. Furthermore, it may be provided that
the outlet transforms tangentially into the pressure chamber
or the end region of the pressure chamber. In this way, the
radial fan has a particularly high efficiency with regard to its
delivery power for the gas flow. The fan cut-off arranged on
the housing between the pressure chamber and the outlet
defines the smallest radial gap between the housing and the
impeller in the spiral pressure chamber, so that in the
pressure chamber, it divides the outlet from the initial region
of the pressure chamber.

According to another embodiment, at least one flow
deflection element may be arranged in the suction chamber
between the respective cover element and the connecting
opening, and may protrude into the flow cross-section of the
inlet and cause a deflection of the gas flow. By means of the
flow deflection element, the flow through the housing can be
significantly influenced, which may also contribute to the
desired noise reduction in addition to the respective cover
element.

The respective flow deflection element is preferably
arranged axially spaced from the cover element. Further-
more, the respective flow deflection element may be
arranged offset to the respective cover element in the periph-
eral direction.

It may advantageously be provided that the respective
flow deflection element extends freestanding into the suction
chamber and/or extends into the suction chamber so far that
it radially overlaps the connecting opening. Insofar as sev-
eral flow deflection elements are provided, these may be
arranged distributed in the peripheral direction, wherein a
symmetrical distribution is possible but not essential. Insofar
as several flow deflection elements are used, these may be
identical or similar. Alternatively, the flow deflection ele-
ments may also be different.

According to another embodiment, a filter may be
arranged in the inlet for filtering the gas flow, wherein the
respective cover element is arranged in the inlet between the
filter and the suction chamber. Filtration of the aspirated gas
flow also influences the flow through the fan, and conse-
quently also has an effect on the noise development.
Depending on the filter used, therefore, the position and/or
number and/or geometry and/or configuration of the respec-
tive cover elements may vary.



US 10,138,902 B2

5

An air-conditioning system according to the invention for
conditioning an air flow, which is preferably provided for a
motor vehicle, comprises at least one fan of the type
described above for driving the air flow. Furthermore, such
an air-conditioning system may comprise at least one heat-
ing device for heating the air flow and/or at least one cooling
device for cooling the air flow.

Further important features and benefits of the invention
arise from the subclaims, the drawings and the associated
description of the figures with reference to the drawings.

It is understood that the features cited above and to be
explained further below may be used not only in the com-
bination given, but in any combination or alone, without
leaving the scope of the present invention.

Preferred exemplary embodiments of the invention are
depicted in the drawings and explained in more detail in the
description below, wherein the same reference numerals
refer to the same or similar or functionally equivalent
components.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

The drawings show diagrammatically:

FIG. 1 a greatly simplified axial section of an air-condi-
tioning system in the region of a fan,

FIG. 2 a cross-section along section line Il in FIG. 1 of the
fan,

FIG. 3 a cross-section along section line III in FIG. 1 of
the fan,

FIGS. 4 to 8 cross-sections along section line IV in FIG.
1 of an inlet of the fan in various embodiments.

DETAILED DESCRIPTION

According to FIG. 1, an air-conditioning system 1, which
serves to condition an air flow 2 and is preferably used in a
motor vehicle, comprises at least one fan 3 for driving the air
flow 2, which may also generally be known as a gas flow 2.
The air-conditioning system 1 also comprises at least one
heating device (not shown here), and/or at least one cooling
device (not shown here), for heating and/or cooling the air
flow 2.

The fan 3 comprises a housing 4 which contains a
pressure chamber 5 and a suction chamber 6. Between the
pressure chamber 5 and the suction chamber 6, a connecting
opening 7 is formed in the housing 4 which connects the two
chambers 5, 6 fluidically together. In particular, the pressure
chamber 5 and the suction chamber 6 are open to each other
in the connecting opening 7. In this example, the connecting
opening 7 has a nozzle contour 8 which converges in a flow
direction oriented away from the suction chamber 6 towards
the pressure chamber 5. This nozzle contour 8 has a greater
cross-section at the inlet to the connecting opening 7 than at
the outlet from the connecting opening 7. The two cross-
sections are shown as two concentric circles in FIGS. 3 to 8.

An impeller 9 is also arranged in the housing 4 and
configured as a radial impeller. The impeller 9 is connected
via a drive shaft 10 to a drive motor 11, which drives the
impeller 9 in operation of the fan 3 so that it rotates about
a rotation axis 12. The rotation axis 12 defines an axial
direction 13 of the fan 3 which runs parallel to the rotation
axis 12. A peripheral direction 14 indicated by a double
arrow in FIG. 2, and a radial direction (not shown in detail)
relate to this axial direction 13. The impeller 9 has an axial
suction side 15 which is arranged at the connecting opening
7. In principle, the suction side 15 may also protrude axially
into the connecting opening 7. Furthermore, the impeller 9
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has a radial pressure side 16 located in the pressure chamber
5. In operation of the fan 3, the impeller 9 at its suction side
15 draws in air from the suction chamber 6 so that the air
flow 2 enters the impeller 9 through the suction side 15. At
the pressure side 16, the air flow 2 is expelled from the
impeller 9 and delivered or pressed into the pressure cham-
ber 5.

An inlet 17 is also formed in the housing 4, through which
the gas flow 2 reaches the suction chamber 6. Furthermore,
the housing 4 according to FIG. 2 has an outlet 18 through
which the gas flow 2 can escape from the pressure chamber
5. As also shown in FIG. 2, the impeller 9 is arranged in the
pressure chamber 5 so that outside the pressure side 16 of the
impeller 9, the pressure chamber 5 has a spiral contour in
cross-section perpendicular to the rotation axis 12. In par-
ticular, the impeller 9 is arranged eccentrically to this in the
pressure chamber 5. Furthermore, the outlet 18 is arranged
so that the pressure chamber 5 transforms tangentially into
the outlet 18. Also, a fan cut-off 19 is formed on the housing
4, namely at a transition between the pressure chamber 5 and
the outlet 18. A rotation direction 20 of the impeller 9 is
suitably oriented so that at its outer periphery, i.e. on its
pressure side 16, in the region of the outlet 18, the impeller
9 moves in the direction towards the fan cut-off 19. In this
rotation direction 20, a radial distance 21 or radial gap 21
between the pressure side 16 of the impeller 9 and a wall 22
radially delimiting the pressure chamber 5 also increases. In
the pressure chamber 5, the fan cut-off 19 separates the
starting region of the pressure chamber 5, at which the radial
gap 21 is relatively small, from an end region of the pressure
chamber 5, at which the radial gap 21 is relatively large and
which transforms into the outlet 18. To this extent, in the
housing 4 the fan cut-off 19 also separates the outlet 18 from
the starting region of the pressure chamber 5.

According to FIG. 1, suitably a filter 23 is arranged in the
inlet 17, through which the air flow 2 passes and is filtered.
Furthermore, at least one cover element 24 is arranged in the
inlet 17 between the filter 23 and the suction chamber 6, such
that it at least partially covers a flow cross-section of the
inlet 17 designated 25 in FIGS. 3 to 8. The respective cover
element 24 thus causes a local blockade or choking of the
flow section 25 in a carefully selected part of the flow
cross-section 25. According to FIGS. 1 and 4 to 8, the
respective cover element 24 is formed flat and smooth. It lies
in a cover plane 37 running perpendicular to the rotation axis
12.

The section plane III-IIT of the cross-section shown in
FIG. 3, relative to the flow direction of the air flow 2, is
located downstream of the filter 23 and downstream of the
respective cover element 24, so that FIG. 3 forms a top view
onto the housing 4 in the region of the suction chamber 4,
and the suction side 15 of the impeller 9 can be seen through
the connecting opening 7. In contrast, in FIGS. 4 to 8 the
respective section plane IV-IV is positioned upstream of the
respective cover element 24, so that there is also a view of
the inlet 17 and the flow cross-section 25 can be seen.
Similarly, the connecting opening 7 and the suction side 15
of the impeller 9 can be seen. The section plane IV-IV as
indicated in FIG. 1 may be positioned precisely at the border
between the filter 23 and the cover element 24. It is also
conceivable that the filter element 23 has been omitted in
FIGS. 4 to 8, in order to allow the axial view shown.

In the examples of FIGS. 4 to 6 and 8, two cover elements
24 are provided. In the example of FIG. 7 however, only a
single cover element 24 is provided. It is also conceivable
that more than two cover elements 24 may be provided. In
the examples of FIGS. 4 to 6 and 8, the cover elements 24
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are arranged exclusively in an end region 26 of the inlet 17
which extends closed in the peripheral direction 14. The
edge region 26 thus surrounds a central region 27 of the inlet
17 which aligns axially with the connecting opening 7. Thus
the connecting opening 7 lies largely inside the central
region 27. In other words, the cover elements 24 do not
extend as far as the central region 27 and thus in particular
cause no covering, or at least no substantial covering, in any
case only an edge-side covering, of the connecting opening
7 in the axial projection shown in FIGS. 4 to 6 and 8.

For easier positioning of the cover elements 24 in the flow
cross-section 25, according to FIGS. 1 and 4 to 6 and 8, a
carrier grid 28 may be provided in the inlet 17 which, on a
side facing the filter 23, carries the respective cover element
24. This side is facing the observer in FIGS. 4to 6 and 8. The
carrier grid 28 comprises a grid frame 29 which peripherally
surrounds the flow cross-section 25. Furthermore, the carrier
grid 28 comprises a plurality of grid rods 30 which extend
inside the grid frame 29 and form additional support points
for the cover elements 24 inside the grid frame 29. On the
edge side, the cover elements 24 may lie on the grid frame
29. To fix the cover elements 24 to the grid frame 29,
suitable fixing methods may be used, such as for example
gluing, soldering and welding. Alternatively, it is advanta-
geous for series production of the fan 3 if the respective
cover element 24 is not produced separately from the grid
frame 28, but is integrated therein. With such an integral
construction, instead of such a grid frame 29, a more simply
structured carrier frame 41 may be used which in principle
does not have such a grid structure. Preferably, the cover
element 24 or cover elements 24 are produced integrally
with the carrier frame 41 or carrier grid 28, e.g. as a
one-piece or single-material injection moulding made of
plastic.

In the embodiment shown in FIG. 1, FIGS. 4 to 6, and
FIG. 8, the carrier grid 28 extends in a grid plane 31 which
in turn is oriented perpendicular to the rotation axis 12. The
flat cover elements 24 lying thereon extend parallel to this.
The grid frame 29 and grid rods 30, and also the carrier
frame 41, are designed comparatively narrow or thin so they
fulfil their supporting or retaining function for the cover
elements 24 but have scarcely any effect on the flow
cross-section 25.

In the embodiment shown in FIG. 4, the two cover
elements 24 are each provided with a perforation 32,
whereby the gas flow 2 or air flow 2 can flow through the
cover elements 24, albeit choked in comparison with the
remaining free region of the flow cross-section 25 which is
not covered by a cover element 24. Purely as an example,
different perforations 32 are shown in FIG. 4, whereby the
choke effect of the respective cover plate 24 may be adapted
individually.

In the embodiment shown in FIG. 5, the two cover
elements 24 each have a closed surface so the air flow 2
cannot pass through. This achieves a particularly intensive
deflection of the air flow 2.

Also, according to FIG. 6, an embodiment is conceivable
in which at least one closed cover element 24 and also at
least one perforated cover element 24 are used.

As also shown in FIGS. 4 to 6, different positions are
conceivable for the cover elements 24, which may be set
depending on the respective application. The respective
application arises from the different conditions of use and/or
peripheral conditions of the respective fan 3. For example,
in FIG. 1 an axial flow of the air flow 2 to the suction
chamber 6 is indicated. In another embodiment, this flow
may be angled relative to the axial direction. In particular,
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the air flow 2 may also enter the suction chamber 6 radially.
The positioning of the at least one cover element 24 depends
for example on this spatial orientation of the flow; also other
parameters, such as for example the available flow cross-
section and its geometry, may lead to a changed flow within
the fan 3, wherein an accompanying change in noise devel-
opment can be compensated by a correspondingly adapted
positioning and/or arrangement of the at least one cover
element 24.

In the embodiment shown in FIG. 1, the housing 4 has a
step 33 which serves as an axial support for the carrier grid
28 or the carrier frame 41 where applicable. Furthermore,
here the filter 23 is positioned so that its outlet side 34 makes
contact with the respective cover element 24. Suitably
however, in another embodiment, a position for the filter 23
may be proposed in which there is an axial distance between
the outlet side 34 of the filter 23 and a flow contact side 35
of the cover elements 24 facing the filter 23. To fix the filter
23 in the housing 4, a cover plate 36 is here also provided.

According to FIG. 7, an annular cover element 24 may
also be used, which is arranged concentrically or coaxially
to the rotation axis 12 of the impeller 9. Also, several annular
cover elements 24 may be provided which are arranged
concentrically to each other. In the example, the annular
cover element 24 is configured as a circular ring so it has an
inner radius 38 and an outer radius 40. The dimensioning of
the cover element 24 is selected here such that it covers the
connecting opening 7 on the edge side. In particular, an
opening radius 39 of the also circular connecting opening 7
is greater than the inner radius 38 and smaller than the outer
radius 40. The annular cover element 24 is supported or held
on the housing 4, and positioned in the desired position, by
means of a plurality of carrier webs 43. The carrier webs 43
may be provided either separately from the cover element 24
and attached suitably thereto, or may be formed integrally
thereon. Also, a carrier frame 41 may again be provided, on
which the carrier webs 43 are formed.

According to FIG. 8, in addition to the cover elements 24,
at least one flow deflection element 42 may be provided
which is arranged in the suction chamber 6 between the
connecting opening 7 and the cover elements 24. In this
example, several flow deflection elements 42 are shown
which are arranged evenly distributed in the peripheral
direction 14 and which are here also configured identically.
The flow deflection elements 42 extend at the side, free-
standing, into the suction chamber 6 so far that their free-
standing end 44 lies inside the connecting opening 7 in the
axial projection shown. This gives a radial overlap of the
connecting opening 7 by the flow deflection elements 42.
The flow deflection elements 42 may be formed as aerody-
namically curved vanes, whereby they achieve a particularly
efficient flow deflection. In a particularly advantageous
embodiment, the at least one flow deflection element 42 is
configured and/or arranged to act on the air flow 2 with a
twist, in particular in the rotation direction 20 of the impeller
9, in order thus to reduce the flow resistance of the fan 3. In
the view of FIG. 8, the flow deflection elements 42 are
arranged behind the carrier grid 28 or behind carrier frame
41 and axially spaced therefrom. Furthermore, the flow
deflection elements 42 are arranged axially spaced from the
connecting opening 7 in the suction chamber 6. Alterna-
tively, the flow deflection elements 42 may also extend as far
as the connecting opening 7 or protrude into the connecting
opening 7.

The invention claimed is:

1. A fan for generating a gas flow for an air-conditioning
system, comprising:
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a housing including a pressure chamber and a suction
chamber, the pressure chamber and the suction cham-
ber being open to each other via a connecting opening;

an impeller having a rotation axis and including an axial
suction side arranged at the connecting opening and a
radial pressure side arranged in the pressure chamber;

an inlet disposed in the housing for supplying the gas flow
to the suction chamber, the inlet defining a flow cross-
section radially delimited by an edge surrounding the
inlet in a peripheral direction of the rotation axis;

an outlet disposed in the housing for discharging the gas
flow from the pressure chamber;

a fan cut-off disposed on the housing between the pressure
chamber and the outlet;

at least one cover element disposed in the inlet and axially
spaced from the connecting opening, the at least one
cover element extending radially inwards of the edge
and transversely to a gas flow direction;

a support grid arranged in the inlet, wherein the support
grid mounts the at least one cover element on a side
opposite of the connecting opening;

wherein the at least one cover element is arranged locally
in the flow cross-section radially offset from the rota-
tion axis and covers part of the flow cross-section of the
inlet; and

wherein the at least one cover element includes at least
two cover elements arranged locally in the inlet and
mounted on the support grid, wherein the at least two
cover elements are disposed radially offset from the
rotation axis and spaced apart from one another in the
peripheral direction.

2. The fan according to claim 1, wherein at least one of the

at least two cover elements is configured flat and even.

3. The fan according to claim 1, wherein at least one of the
at least two cover elements is arranged on a cover plane
extending perpendicular to the rotation axis of the impeller
and transversely to the gas flow direction.

4. The fan according to claim 1, wherein at least one of the
at least two cover elements is arranged only in an edge
region of the inlet defined radially between the edge and a
central region of the inlet disposed axially aligned with the
connecting opening, the edge region surrounding the central
region in the peripheral direction.

5. The fan according to claim 4, wherein the at least one
of the at least two cover elements is arranged locally in the
edge region of the inlet and covers 50% or less of the flow
cross-section to facilitate locally increasing a flow resistance
in the flow cross-section.

6. The fan according to claim 1, wherein the support grid
extends flat and perpendicular to the rotation axis of the
impeller, the support grid including a grid frame peripherally
surrounding the flow cross-section and a plurality of trans-
verse grid rods extending radially inwards from the grid
frame.

7. The fan according to claim 1, wherein the support grid
includes a support frame peripherally surrounding the flow
cross-section and the at least two cover elements are dis-
posed integrally on the support frame, and wherein the
support frame is attached to the housing and positions the at
least two cover element in the inlet.

8. The fan according to claim 1, wherein at least one of the
at least two cover elements has a closed surface blocking a
through-flow of the gas flow.

9. The fan according to claim 1, wherein at least one of the
at least two cover elements is perforated and configured to
choke a through-flow of the gas flow.
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10. The fan according to claim 1, wherein:

the impeller is arranged in the pressure chamber and is
configured to define a spiral geometry of the pressure
chamber outside of the pressure side of the impeller;
and

the outlet transitions tangentially into the pressure cham-
ber.

11. The fan according to claim 1, further comprising at
least one flow deflection element arranged in the suction
chamber axially between the at least two cover elements and
the connecting opening, wherein the at least one flow
deflection element protrudes into the flow cross-section of
the inlet and has a surface configured to facilitate a deflec-
tion of the gas flow.

12. The fan according to claim 11, wherein at least one of:

the at least one flow deflection element is structured to
overhang into the suction chamber;

the at least one flow deflection element extends into the
suction chamber an extent such that it radially overlaps
the connecting opening; and

the at least one flow deflection element is an aerodynami-
cally curved vane.

13. The fan according to claim 1, further comprising a
filter arranged in the inlet for filtering the gas flow, wherein
the at least two cover elements are arranged in the inlet
between the filter and the suction chamber such that an outlet
side of the filter is arranged upstream of a flow contact side
of'the at least two cover elements with respect to the gas flow
direction.

14. An air-conditioning system for conditioning a gas
flow, comprising:

at least one fan for driving the gas flow, wherein the at
least one fan includes:

a housing including a pressure chamber and a suction
chamber, the pressure chamber and the suction cham-
ber being open to each other via a connecting opening;

an impeller having a rotation axis and including an axial
suction side arranged at the connecting opening and a
radial pressure side arranged in the pressure chamber;

an inlet disposed in the housing and defining a flow
cross-section for supplying the gas flow to the suction
chamber in a gas flow direction;

an outlet disposed in the housing for discharging the gas
flow from the pressure chamber;

a fan cut-off disposed on the housing between the pressure
chamber and the outlet;

at least one cover element arranged in the inlet and
disposed axially spaced from the connecting opening,
the at least one cover element defining a flat flow
contact side arranged radially extended in the flow
cross-section of the inlet transversely to the gas flow
direction that covers part of the flow cross-section of
the inlet to locally block the gas flow;

a support grid arranged in the inlet and configured to
mount the at least one cover element on a side facing
away from the connecting opening, the support grid
including a frame surrounding the flow cross-section in
a peripheral direction of the rotation axis, wherein the
at least one cover element is mounted on the support
grid radially extended inwards from the frame;

wherein the at least one cover element has a thickness in
an axial direction of the rotation axis that is smaller
than a width and a height of the at least one cover
element running transversely to the axial direction, and
wherein the flat flow contact side of the at least one
cover element has a closed surface to locally block the
gas flow through the flow cross-section; and
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wherein the at least one cover element includes at least
two cover elements arranged locally in the inlet and
mounted on the support grid, wherein the at least two
cover elements are disposed radially offset from the
rotation axis and spaced apart from one another in the
peripheral direction.

15. The air-conditioning system according to claim 14,
wherein the at least two cover elements are arranged only in
a radially outer edge region of the inlet, and wherein the
radially outer edge region surrounds in the peripheral direc-
tion a central region of the inlet axially aligned with the
connecting opening.

16. The air-conditioning system according to claim 14,
wherein the at least two cover elements are disposed inte-
grally on the frame of the support grid.

17. A fan for generating a gas flow for an air-conditioning
system of a vehicle, comprising:

a housing including a pressure chamber and a suction
chamber, the pressure chamber and the suction cham-
ber being open to each other via a connecting opening;

an impeller having a rotation axis and including an axial
suction side arranged at the connecting opening and a
radial pressure side arranged in the pressure chamber;

an inlet disposed in the housing for supplying the gas flow
to the suction chamber in a gas flow direction, the inlet
defining a flow cross-section radially delimited by a
wall of the housing surrounding the inlet in a peripheral
direction of the rotation axis;

25
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an outlet disposed in the housing for discharging the gas
flow from the pressure chamber;

a fan cut-off disposed on the housing between the pressure
chamber and the outlet;

at least one cover element arranged locally in the inlet,
wherein the at least one cover element is axially spaced
from the connecting opening and covers a part of the
flow cross-section of the inlet;

a support grid arranged in the inlet and configured to
mount the at least one cover element on a side facing
away from the connecting opening, the support grid
including a grid frame peripherally surrounding the
flow cross-section and a plurality of transverse grid
rods extending radially inwards from the grid frame;

wherein the at least one cover element is mounted on the
support grid radially extended inwards from the grid
frame and transversely to the gas flow direction to
locally increase a flow resistance of the gas flow in the
flow cross-section; and

wherein the at least one cover element includes at least
two cover elements arranged locally in the inlet and
mounted on the support grid, wherein the at least two
cover elements are disposed radially offset from the
rotation axis and spaced apart from one another in the
peripheral direction.
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